ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION

mPOL CONTENIDO DE CURSO

ELECTRICIDAD BASICA
ELEG1034

A.IDIOMA DE ELABORACION
Espariol

B. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Electricidad Bésica familiariza a estudiante con los conceptos bésicos de |os circuitos
eléctricos, relacionandolos a las aplicaciones en diferentes sectores residenciales e industriales. Se
analizan circuitos en corriente continua CC y corriente alterna CA presentando sus principales
caracteristicas, la aplicacion de técnicas avanzadas para resolverlos y conceptos practicos
relacionados a maquinas eléctricas y transformadores. Adicionalmente, se indican criterios de
sequridad gue deben considerarse, para prevenir_potenciales accidentes.

.CONOCIMIENTOSPREVIOSDEL CURSO
El estudiante debe tener conocimientos tanto de ecuaciones diferenciales como de fisica rel acionados
aelectricidad y magnetismo. Adicionalmente debe ser capaz de leer bibliografia cientifico-técnicaen
idioma inglésy manejar software de simulacion de circuitos el éctricos y el ectronicos.

.OBJETIVO GENERAL
Comprender |os conceptos bésicos de los circuitos eléctricos y sus aplicaciones industriales, mediante
lasimulacion y experimentacion.

.OBJETIVOSDE APRENDIZAJE DEL CURSO

El estudiante a finalizar €l curso estard en capacidad de:

1 | Aplicar lasleyes fundamentales y los teoremas de circuitos el éctricos para la determinacion de
variablesy pardmetros de redes en CC en el dominio del tiempo.

2 | Aplicar lasleyes fundamentales y |os teoremas de circuitos el éctricos para la determinacion de
variables y parametros de redes en CA en & dominio del tiempo.

3 | Aplicar latransformada de Laplace paraladeterminacion de variables y parametros de redes
eléctricas, en los dominios de lafrecuenciay del tiempo

4 | Analizar lafuncion de transferencia parala caracterizacion tanto de la respuesta transitoria como
de |la estabilidad de unared eléctrica

5 | Andizar el funcionamiento y las caracteristicas generales de los transformadores, generadores y
motores para sus aplicaciones en diferentes sectores industriales.

.ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Aprendizaje asistido por €l profesor

Aprendizaje cooperativo/col aborativo:

Aprendizaje de practicas de aplicacion y experimentacion:
Aprendizaje auténomo:

SISISS

.EVALUACION DEL CURSO

Adtividades de DIAGNOSTICA FORMATIVA SUMATIVA
Evaluacién

Examenes v
Lecciones v
Tareas

Proyectos

L aboratorio/Experimental
Participacion en Clase v
Visitas
Otras

SIS S S
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H. PROGRAMA DEL CURSO
UNIDADESY SUBUNIDADES Horas Docencia

1. Andlissen DC
1.1. Ecuaciones de elementos pasivos
1.2. Leyesfundamentales: Ohm y Kirchhoff
1.3. Reduccion de circuitos
1.4. Teoremas de circuitos eléctricos
1.5. Métodos sistematicos de resolucion de redes eléctricas
2. Andlisisen AC
2.1. Fuente sinusoidal y transformacion fasorial
2.2. Leyesfundamentales con fasores
2.3. Céculo de potenciasen CA 13
2.4. Resolucién de circuitos fasoriales
2.5. Respuesta de frecuenciay resonancia
2.6. Circuitostrifasicos
3. Técnicas avanzadas de resolucion de circuitos
3.1. Aplicacién de latransformada de Laplace en circuitos el éctricos
3.2. Funcion de transferencia
3.3. Estabilidad y respuesta transitoria
4. Maquinaseléctricasy transformadores
4.1. Induccién electromagnética
4.2. Materialesy circuitos magnéticos 13
4.3. Transformadores
4.4. Motoresy generadoresen CC
5. Actividades de evaluacion 6

|. REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BASICA 1. Nilsson,James William & Riedel, Susan A.. (2015). Electric
circuits. (Tenth edition.;). USA: Prentice Hall. ISBN-10:
0133760030, |SBN-13: 9780133760033
COMPLEMENTARIA 1. William H. Hayt, Jack Kemmerly, Steven M. Durbin. (2018).
Engineering Circuit Analysis. (9th edition). USA: McGraw-
Hill Education. ISBN-10: 1260084884, ISBN-13:
9781260084887

J. DESCRIPCION DE UNIDADES
1. Andlisisen DC

Introduccion a la unidad
En esta unidad se presentan los conceptos basicos del andlisis de circuitos eléctricos en CC, sus
leyes fundamentales y teoremas que permiten sistematizar la resolucion de redes eléctricas.Se
revisan las leyes fundamentales y |0s teoremas de circuitos el éctricos, para su posterior aplicacién en
e andlisisdelos circuitos en CC.

Subunidades
1.1. Ecuaciones de elementos pasivos

1.2. Leyesfundamentales; Ohm y Kirchhoff
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

1.3. Reduccion de circuitos

1.4. Teoremas de circuitos el éctricos

1.5. Métodos sistematicos de resolucion de redes eléctricas

Objetivos de Aprendizaje

1.1. Aplicar las leyes fundamentales y los teoremas de circuitos eléctricos para la determinacion
de variables y parametros de redes en CC en el dominio del tiempo.

Actividades

11. Tarea

El estudiante deberarevisar laliteratura sobre la unidad, resolver los problemas planteados
previamente como trabajo auténomo'y luego discutir |os resultados en clases.

1.2. Laboratorio/Experimental

Préctica 1: Introduccion al softwarey equipos del [aboratorio
Préctica2: Andlisisde circuitos DC
Préctica 3: Teorema de circuitos

2. Andlisisen AC

Introduccion a la unidad

En esta unidad se presentan los conceptos bésicos del analisis de circuitos eléctricos en CA y sus
leyes fundamental es que permiten sistematizar la resolucién de redes eléctricas. Se analiza también
la respuesta de frecuencia, la resonanciay los circuitos trifasicos.

Subunidades

2.1. Fuente sinusoidal y transformacién fasorial
2.2. Leyesfundamentales con fasores

2.3. Cdélculo de potenciasen CA

2.4. Resolucién de circuitos fasoriales

2.5. Respuesta de frecuenciay resonancia

2.6. Circuitos trifasicos

Objetivos de Aprendizaje

2.1. Aplicar las leyes fundamentales y los teoremas de circuitos eléctricos para la resolucion de
redes en CA.

2.2. Explicar los conceptos de respuesta de frecuencia, resonancia y circuitos trifasicos.

Actividades
2.1. Tarea

El estudiante deberarevisar laliteratura sobre la unidad, resolver los problemas planteados
previamente como trabajo auténomo y luego discutir los resultados en clases.
2.2. Laboratorio/Experimental

Préctica4: Visitatécnica alaboratorios de la ESPOL
Préctica5: Andlisisde circuitosen AC
Practica 6: Asignacion de proyectos

3. Técnicas avanzadas de resolucion de circuitos

Introduccion a la unidad
En esta unidad se aplican |os conceptos de |a transformada de Laplace a laresolucién de los
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES
circuitos eléctricos, la funcién de transferencia que los describe, su respuesta transitoria 'y 10s
criterios que determinan su estabilidad.

Subunidades

3.1. Aplicacion de latransformada de Laplace en circuitos eléctricos

3.2. Funcion detransferencia

3.3. Estabilidad y respuestatransitoria

Objetivos de Aprendizaje

3.1. Aplicar la transformada de Laplace para la determinacion de variables y parametros de redes
eléctricas, en los dominios de la frecuencia y del tiempo.

3.2. Analizar la funcién de transferencia para la caracterizacion tanto de la respuesta transitoria
como de la estabilidad de una red eléctrica.

Actividades
3.1. Tarea

El estudiante deberarevisar laliteratura sobre launidad, resolver los problemas planteados
previamente como trabajo auténomo y luego discutir |os resultados en clases.
3.2. Laboratorio/Experimental

Préctica 7: Andlisis de circuitos trifasicos
Préctica 8: Entrega del primer avance del proyecto
Practica 9: Funciones de transferenciade ler y 2do Orden

4. Magquinas€eléctricasy transformadores

Introduccion a la unidad
En esta unidad se analizan las caracteristicas generales de los transformadores, motores y
generadores tanto en CC como en CA

Subunidades

4.1. Induccidn electromagnética

4.2. Materialesy circuitos magnéticos

4.3. Transformadores

4.4. Motoresy generadoresen CC

Objetivos de Aprendizaje

4.1. Analizar el funcionamiento y las caracteristicas generales de los transformadores para sus
aplicaciones en diferentes sectores industriales.

4.2. Analizar el funcionamiento y las caracteristicas generales de los motores y generadores tanto
en CC como en CA para sus aplicaciones en diferentes sectores industriales.

Actividades
4.1. Tarea

El estudiante deberarevisar laliteratura sobre la unidad, resolver los problemas planteados
previamente como trabajo auténomo y luego discutir los resultados en clases.
4.2. Laboratorio/Experimental

Préctica 10: Entrega del segundo avance del proyecto
Practica 11: Motoresy Transformadores
Practica 12: Presentacién Final del Proyecto
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K.RESPONSABLESDE LA ELABORACION DEL CONTENIDO DE CURSO

Profesor Correo Participacion

RUBIO ROLDAN GOMER ABEL grubio@espol.edu.ec Coordinador de materia
N/EAI\II\IDI ETA RENGIFO EDUARDO emendiet@espol.edu.ec Colaborador

AVILES CEDENO JONATHAN . .

ABRAHAM joabavil @espol.edu.ec Colaborador
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