3.3. Geologia, recursos minerales y recursos no
renovables
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Objetivos de clase

Objetivo General: Inferpretar mediante el conocimiento de los procesos dinamicos del planeta
Tierra, el surgimiento de sus recursos naturales no renovables y las consecuencias ambientales

que se producen por su uso, de tal manera que se fomente el uso de materiales alternativos
para disminuir los impactos ambientales.




Origen del planeta tierra: Geologia y la dindmica del planeta

El origen del
Universo

Teoria del Big
Bang
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Origen del planeta tfierra: Geologia y la dinamica del planeta

Capas del interior de

la tierra

A medida que aumenta la
profundidad hacia el interior de la
tierra, aumenta la Presion,
Temperatura y Densidad.
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Actividad de las placas tectonicas: Terremotos y tsunamis enpol

ELrasian plate

La Teoria de las Placas Tectonicas

\ R e Saciicll sostiene que la capa externa rigida de

0 Yplate || la Tierra consiste de alrededor de una
docena de segmentos mayores
llamados Placas

plate
;

Las Placas se mueven en
distintas direcciones y a
diferentes velocidades




Actividad de las placas tectonicas: Terremotos y tsunamis enpol
pe—— Pero...Porque se mueven
' las Placas Tectonicas?
Continental
volcagLic arc
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La Placa oceanica mas densa al
colisionar con la continental menos
densa, se introduce por debajo de

ella (subduccion)

~Las Placas oceanicas se mueven por la

~ conveccion en el manto superior
(astenosfera) y al separarse, por diferencia
de presiones sube el magma para formar
nueva corteza oceanica.
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Actividad de las placas tectonicas: Terremotos y tsunamis P

Transform fault

Pero...Porque se |
mueven las Placas |
Tectonicas?

Dos Placas se mueven
una al lado de otra a
lo largo de una falla

transformante (p.e.
Falla de San Andres)

Dos Placas continentales colisionan
y al ser de la misma densidad, se
elevan formando grandes cadenas
montanosas (p.e. Los Himalayas). n
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Y...que efectos producen estos
movimientos de las Placas

Earthquake in seafloor swiftly Waves move rapidly in As the waves near land they Waves head inland
V4 ° pushes water upwards, and deep ocean reaching slow to about 45 kilometers per causing damage in
Te Cto n I Cas 7 starts a series of waves. speeds of up to 830 hour but are squeezed upwards their path.
. kilometers per hour. and increased in height

@ “ o

Undersea thrust fault i

Upward wave

FIGURE 14.20 Formation of a tsunami.
The map shows the area affected by a large
£4 tsunami in December 2004—one of the

p largest ever recorded.
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December 26, 2004, tsunami
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Most earthquakes, volcanism, and mountain building occur A medida que las olas se ralentizan en

along plate boundaries. agua superficial, crecen en altura hasta que
se tambalean y se precipitan sobre la .
costa con tremenda fuerza.
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Mineria/petroleo y dependencia de la mineria artesanal.
Consecuencias ambientales

Y....Como se produce y explota el
petroleo!?
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Gas Natural atrapado
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Organismos se conviertenen
petrdleo y gas natural i
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La mineria artesanal. Consecuencias ambientales

Y....que es la mineria artesanal?
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Mineria a pequena, mediana y gran escala. Consecuencias
ambientales.

Mineria a pequefia escala Mineria a mediana escala

Y....las consecuencias ambientales?
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Mineria a pequend, mediana y gran escala. Consecuencias

ambientales.

Y....las consecuencias ambientales?
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Caso de estudio: el costo real del oro

Trabajo autonomo o taller en clases:
Discusion sobre:

1. 5Cree que los beneficios que obtenemos del oro, su usos en joyeria, odontologia, electronica y
ofros usos— valen el costo real del oro?

2. Relacion oro extraido vs. desechos solidos generados. Analizar porque es asi la relacion.

3. Cual es el compuesto quimico mayormente utilizado para el procesamiento del oro y cuales
son las consecuencias ambientales de su uso.

4. Mencione 2 casos de desastres provocados por la actividad minera del oro, que involucre
danos a comunidades, ciudades e incluso paises. Analizar las consecuencias a corto, mediano y
largo plazo.

5. Analice que medidas se deberian tomar en la actividad minera del oro, para minimizar los
Impactos ambientales y que la actividad sea economicamente sustentable.




Caso mineria en Ecuador como recursos no renovables:

Lundin Gold.

TSX:LUG $10.62 Nasdaq Estocolmo: LUG  kr 76.30

COMPARNIA  INVERSORES FRUTA DEL NORTE  MINERIA RESPONSABLE  NO|

Proyecto Fruta del Norte
PROYECTO DE ORO, ECUADOR

Chiclayo

Contactos | English La préxima gran mina de oro esta en construccion

Operaciones
subterraneas
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Precio del C
La mejor inversion a largo plazo

ORO~ PLATA~ PALADIO~ PLATINO~ | Metales Preciosos | | Metales Preciosos |

Precio cobre hoy baja a 4.963,50 USD la tonelada
11 Abril 2020 a las 6:10:28 horas. Diario, Metales Basicos

“ORO . Plata ™.

13,97

Apuntes y noticias sobre el valor y el precio del cobre en bolsa hoy.

09.04.2020. La actual cotizacion del cobre de hoy en dblares y en flempo real.

@ El precio del cobre hoy baja a 4.963,50 dolares

El jueves, el precio del cobre de venta al contado (cash) ha cerrado bajando a 4.963,50 délares por
tonelada, frente al cierre anterior en Londres

1 kg de cobre = 4,976 USD (precio del kilo de cobre hoy).

<00
Pre‘:lo del CObre ‘ Precios del Oro | | Evolucion Oro ‘

Precio gramo de oro Evolucién Oro 2021
o Cotizacién Oro USD Evolucién Oro 2020
Cotizacién Oro EUR Evolucién Oro 2019
. Valor del Oro Evolucion Oro 2018
09.04.2020 24.02.2020: Oro maximo anual Evolucion Oro 2017
- www.PrecioOro.com 1.682,35 USD Evolucién Oro 2016
Materias Primas Evolucién Oro 2015
Matariac Drimac | ihrn Evolucion Oro 2014

Operaciones
de cargay
fransporte
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Caso mineria en Ecuador como recursos no renovables: Lundin
Gold.

Fruta del Norte (FDN) Project

LUNDINGOLD Ecuador

NI 43-101 Technical Report on Feasibility Study
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Caso mineria
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en Ecuador como recursos no renovables:

dragado del Islote El Palmar

Islote El
Palmar

Proceso de
dragado
Una draga
“1 succiona del
rfo Guayas
sedimentos
que serdn
bombeados

1

Area del
dragado

El islote serd
dividido en 4
blogues
horizontales
paralelos que
seran rellenados
individualmente

Los geotubos
bordean el
perimetro del
islote, de
forma ovalada.

‘ Los geotubos estan recubiertos por una tela
de geomembranas impermeable que afsla

la arena, permite la filtracion del agua 'y
retiene el sedimento.

Se bordeara el islote con
un muro de contencién
con tres geotubos
apilados en forma de
piramide para alcanzar
una alturade 2,4 m.

Se ubicaran
geomembranas y
mantos
antisocavacion
por debajo de los
geotubos para dar
estabilidad.

Fuente: Servicio de Dragas de la Armada / Gréfico: El Telégrafo

1

terial de relleno

como ma

Uso



Tema de discusion: Mineria informal vs Mineria Responsable e2pol
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Dependencia de minerales no renovables (oro, aluminio, niquel,
zinc....)

Mn [ 25Fe [ -On 26 Co -ﬂ 27 Ni |2|n 28 Cu E;l 29 Zn A 30
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Uso de minerales de manera sostenible. Reciclaje de metales

of product
wasls malsna
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FIGURE 14.7 Each metal product that we use has a life gyde




Buscando sustitutos de minerales escasos (grafeno),
Nanotecnologia
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» ® ®© o

BIDIMENSIOMAL RESISTENTE DURO LIGERO
Cada capa es de un atomo de espesor Es 200 veces mas fuerte que el acero Su dureza es superior a la del 1 m* pesa menos de 1 gramo
estructural diamante
FLEXIBLE CONDUCTOR BIOCOMPATIBLE ECOLOGICO
Puede flexionarse hasta un 20% sin Térmico y eléctrico, mejor que el Tiene aplicaciones en el campo de la Es carbono puro, al igual que el grafito
dafarse cobre
USOS DEL GRAFENO

Tinta Conductora

Transistores y Detectores

Pantallas Flexibles

Celulas Solares y
Super Baterias

Componentes para
Aviacion y Automovil
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Buscando sustitutos de minerales escasos (Zeolitas),
Nanotecnologia

USOS:

- Limpieza ambiental.
- Limpieza de alfombras.
- Cama de animales.
- Filtracion de agua.
- Filtracion de agua residual.
- Absorvente industrial.
- Filtracion de aire.
- Puzolana para el cemento.
- Materiales de construccion.
- Control de olor.
- Agentes de flujo.
- Enmienda del suelo.
- Desecativos.
- Fertilizantes.
- Nutricion animal.
- Portador de
pesticida/herbicida.
- Catalizadores.
- Piedras sanitarias.

\eee” € et ¢ - Acuacultura, charcas, tanques
o R, 9. & R - Aplicaciones en el hogar.

“ - Limpieza de pisos. H

zoIita sintética ZSM-5
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Buscando sustitutos de minerales escasos (Zeolitas),

Nanotecnologia

La nobleza de la

e ZEOLITA

Uso en agricultura

Retiene nutrientes aplicados al sueloy los suministra ala planta de manera
L lenta, directa y eficiente, segun los va necesitando, representando un ahorro
en el uso de fertilizantes.

“ Mejora la aireacion de suelos compactos y erosionados.

9 Retiene agua en su estructura, manteniendo el suelo en condiciones aptas
aun en tiempo de sequia, minimizando el uso de agua.

* Aumenta la actividad microbioldgica, porosidad, estructura y capacidad de
laboreo del suelo, mejorando el potencial de fertilidad y produccion.

. Reduce los contenidos elevados de metales toxicos para las plantas como el
plomo y el cadmio.

‘ Su uso no tiene restricciones, ya que no representa peligro para la salud de los
seres humanos ni para el medio ambiente.

2. i

Uso animal

Favorece la correcta asimilacion de los nutrientes contenidos en la dieta del
animal.

s Ayuda en la engorda, ya que aumenta el peso del animal en menor tiempo.

+  Elimina aflotoxinas, que provocan enfermedades gastrointestinales en el

¢ animal.

Mejora la cantidad y calidad del producto animal, tal como: carne, huevo, leche,
etc.

A Reduce estrés al aparato digestivo.

Como cama en corrales: ayudando a incrementar la sanidad y eliminando
humedades, malos olores, hongos, etc.

No causa dafio al organismo y salud del animal, como tampoco a la salud de los
consumidores.

o
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