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Principios claves de la sostenibilidad



Me presento

enpol

INDIRA NOLIVOS ALVAREZ

» Profesor ESPOL-FIMCBOR

« Doctor en Ingenieria (VUB),
Bélgica

« Oceanografa (ESPOL), Ecuador.

https://scholar.google.co.nz/citatio
ns?user=eW5IU04AAAAJRKhI=ko
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Cada capitulo del
libro se ird subiendo
en

AV: Archivos;
Libro de Texto




Distribucion de las Evaluaciones

Primer Parcial %nota
Talleres 5
Tareas 25
Lecciones 20
Proyecto 20
Examen Parcial 30
SUMA 100
Segundo Parcial

Tareas 25
Lecciones 20
Proyecto 25
Examen Parcial 30
SUMA 100
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Paseémos por Aula Virtual enpol

I PAO 2022

CIENCIAS DE LA SOSTENIBILIDAD - | PAO 2022 Salte a hoy [ Ver flujo de informacién

Pagina de Inicio del curso

Foros de discusion f5] Ver el calendario de cursos

iBienvenidos al curso de Ciencias de la Sostenibilidad!

Calificaciones
L) Ver notificaciones del

Personas curso
Tablero Paginas Por hacer
Archivos Nada por ahora
Cursos
Programa del curso
4 Mayo 2022 »
- I . Libro de Calificacio-
alendario nes 25 26 27 28 29 30 1
@ 5 2 3 4 5 6 7
. S 9 10 11 12 13 14 15
Bandeja de
entrada Registro de Asisten- e, 17 18 2 2
cia 23 24 25 26 27 28 29

30 31 1 2 3 4 5

Mi nombre es Indira Nolivos Alvarez, Los periodos de calificacion se
_ . . e - onderan
soy Doctora en Ingenieria por la Vrije Universiteit Brussel, Bélgica, P
seré su prof d de llevarl Penogoae i
profesora durante este curso que, poco a poco, vamos a tratar de llevarlo a un curso Ponderacién
ardimas Calificacion

Primera
) 100%

Este curso se realiza en coniunto con la Doctora Pilar Corneio v la Doctora Gladvs Rincdn.




La Déecada de los
Oceanos

https://es.unesco.org/gosr

¢ QUE ES LA DECADA DE LOS OCEANOS?

Al reconocer el océano como un impulsor critico del clima
global y la necesidad de una comprension mas profunda
sobre este, el 5 de diciembre de 2017, las Naciones Unidas
(ONU) declararon la Década de Ciencias del Océano para
el Desarrollo Sostenible (2021-2030), cuyo objetivo es lograr
el Objetivo de desarrollo sostenible 14 (ODS 14) — Conservar
y utilizar de manera sostenible los océanos, mares y recursos
mMarinos

¢ QUE SUPONE LA DECADA DE LOS OCEANOS?

Esta década sera una oportunidad Unica para que la
comunidad cientifica del océano aumente su comprension
de los procesos ocednicos relacionados con el clima 'y
mejore la interfaz ciencia-politica, para garantizar la
sostenibilidad del océano frente al cambio climdtico.

14

VIDA
SUBMARINA

enpol



https://es.unesco.org/gosr
https://www.un.org/es/
https://www.oceandecade.org/

Crear

enpol

Grupos de Trabajo

En AV se abrié un espacio para que ustedes se autoregistren hasta el 21MAY 02021 y formen grupos

de 6 person
El equipo se

as en el grupo llamado DECADA DE LOS OCEANOS.
mantendra los dos semestres

Cada grupo desarrollara un tema y tienen libertad de escogerlo y avisarme por mail en AV.
Cada grupo trabajara un tema diferente- APURENSE en hacer la eleccién

~ TEMA:  DECADA INTERNACIONAL DE LOS OCEANOS 2021-2030
1 PESCA Y MARICULTURA SOSTENIBLES
2 PLASTICO EN LOS OCEANOS
3 CONTAMINACION COSTERA POR EFLUENTES DE CIUDADES E INDUSTRIAS
4 IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS OCEANOS: ACIDIFICACION
5 IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS OCEANOS: AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR
6 IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS OCEANOS: SECUESTRO DE CARBONO
7 IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS OCEANOS: ECOSISTEMAS
3 CONTAMINACION POR COMBUSTIBLES FOSILES EN LOS OCEANOS: EXTRACCION Y TRANSPORTE
9 ENERGIAS RENOVABLES DESDE LOS OCEANOS Y SUS IMPACTOS
10 ACUERDOS INTERNACIONALES PARA LA PROTECCION DE LOS OCEANOS Y MARES- HAN SERVIDO PARA
RESOLVER EL PROBLEMA
11 GOBERNANZA EN EL MANEJO GLOBAL Y LOCAL DE LOS OCEANOS
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Objetivos del Tema

l’A

Reconocer el concepto de sostenibilidad y de desarrollo sostenible
Reconocer los componentes de |la sostenibilidad
Analizar los principios cientificos de la sostenibilidad

Reconocer la interconexion de componentes sociales, economicos y
ambientales.
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Tabla de contenido

» Antecedenftes

« 5Qué es el Desarrollo Sostenible?

« 5Qué es Sostenibilidad?

* Los principios cientificos de |la sostenibilidad

« Componentes principales de la sostenibilidad




Infroduccion

- 7.2 billones de personas (diez veces mas desde la revolucion industrial)
- Miles de millones de personas mas naceran en el Siglo XXI

- Uso de recursos como agua y energia se triplicaran

- Desafios ambientales sin precedentes

- Un mundo dividido entre pobreza y riqueza

(w1

/ -

/Qué estamos haciendo para que el mundo sea prdspero, justo y ambientalmente sostenible
y no rebase los recursos fisicos de nuestro planeta?




Introduccion- crecimiento poblacional

https://www.unfpa.org/es/data/world-population-dashboard

https://www.epdata.es/datos/tendencias-poblacion-mundo-datos-graficos/41 1
https://countrymeters.info/es/World
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https://countrymeters.info/es/World
https://www.unfpa.org/es/data/world-population-dashboard
https://www.epdata.es/datos/tendencias-poblacion-mundo-datos-graficos/411

ANTECEDENTES: LOS LIMITES DEL CRECIMIENTO

No puede haber
un crecimiento

B meummsTo
growlh

En un planeta

limitado, las L
dindmicas de ilimitado en un
crecimiento planeta de
< ____...__ exponencial no r_ec_ursos
. | MIT: | @ 50N sostenibles e . limitados
Equipo del MIT: N | Los Limites del o | Los Limites del Crecimiento:
Donella H. Meadows, = 53 R g
: ' & |Crecimiento o |30 anos después
Dennis L. Meadows, S | Analisis integral de la & | Imparable crecimiento de la poblacién
1} o -
Jorgen Randers, <€ | “problematica” mundial. Soluciones < mundial, aumento de la produccién

en los diferentes aspectos que
implican la interaccién humana con
el planeta.

William W.Behrems

Conferencia
de Estocolmo

El Club de Roma
Foro de discusién y andlisis
de los grandes problemas
de la humanidad y de su
relacién con el entorno.

Primera gran conferencia de la ONU
sobre cuestiones ambientales
internacionales, marca un punto de
inflexién en el desarrollo de la politica
internacional del ambiente.

Ano 1992

Ano 1972

Aurelio Peccei

Harlem
Alexander King

Brundtland

Tomado de presentacion de Prof. Rosa Maria Chacén

industrial, agotamiento de los recursos,,
crecimiento de la contaminaciény la
tecnologia.

Mas Alla de los Limites del

Crecimiento
Alerta del incumplimiento del primer informe.
El mundo se precipita hacia el colapso.

L ot e LS LIMITES DL CRECMIENTO

MAs ALLA

DE LOS

LIMITES o
CRECIMIENTO

OATLIA T MEADOWS. DRNAI 1. MEABOWS. KIGEN RANTERS

La humanidad ha
superado la
capacidad de
carga del planeta
para sostener su
poblacion.

- Grupo VUA - USB

ANno 2012

Ano 2012

enpol

Advierten que se

LOS

LIMITES llegd al abismo y
CRECIMIENTO proponen
consumir
* sosteniblemente
\ los recursos
T

Los Limites del Crecimiento

en un mundo finito
Se demuestra que el crecimiento econémico
de los ultimos cuarenta afios nos empuja a

una transicion inevitable. @
2052: Una proyeccion global

para los préoximos 40 anos

Datos fiables en numerosas areas (el climay la

biosfera en particular), afirman que ya
estariamos en los limites fisicos.

Plantea que la
humanidad pueda no
sobreviva en el planeta
si continua por el
camino del consumo
excesivo.

/s
S

Jorgen Randers
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;. Qué es el desarrollo sostenible?
Informe de Brundiland

Save our fisheries.
They’re for everyone.

enpol

“La humanidad tiene la
habilidad de hacer que €l
desarrollo sea sostenible —
asegurar gue satisfaga las
necesidades de la generacion
presente sin comprometer la
capacidad de las
generaciones futuras parao
satisfacer sus propias
necesidades’.




I

. Que es la sostenibilidad?
En el desarrollo sostenible se

interrelaciona los tres factores:

proteccion ambiental,

y

La interseccion de estos tres
factores corresponde al desarrollo
sostenible para alcanzar un mundo

justo, habitable y viable.

Economic
development

Koskinen, 2016

enpol

Social
progress

Sustainable
development

Environmental
responsibility
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Los principios cientificos de la sostenibilidad

Dependencia de Energia Solar:

El Sol provee energia para

Solar Energy producir nutrientes. Plantas y
= animales lo necesitan para la vida

enpol

Procesos de la naturaleza

Ciclo Quimico:
Circulacion de
nutrientes
necesarios para
sostener la vida de
organismaos en el
ambiente.

Biodiversidad
(variacion de genes,
especies, ecosistemas):
Su interaccion

tiene un papel
regulador y al final su
interaccion provee

Al ervicios al ecosistema.

Desperdicio = Recursos Utiles .

© Gagege Laanisg

Chemical Cyding Biodiversity
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1. Capital Natural = Recursos Naturales + Servicios Ecosistémicos e7poL

Los RRNN son materia y energia provistos por la naturaleza esenciales para la vida del planeta

e
.: .-
g 3%

- f0% G AR T,
FRY, Yo PR AT
Recursos
Recursos Inagotables Recursos Renovables No-Renovables
(energia solar, edlicay (bosques, aire, agua (petréleo, carbdn,
geotfermical) frescal) gas natural, minerales)

Fuente: Miller & Spoolman, 2018




|
1. Capital Natural = Recursos Naturales + Servicios Ecosistémicos

Energia
solar

enpol

Servicios Ecosistemicos

Aire

Purificacién del aire

Energia
renovable (Sol,

Los servicios ecosistéemicos o

Control del clima

ambientales son ]

viento, flujos
de agua)

Vida
(biodiversidad)
TN -

aquellos servicios que resultan

Agua

Purificacion del agua

del propio funcionamiento de = . - comomm-
P de residuos P . S plagas R
los ecosistema (naturaleza) A ale T ol | “ 4N Sue,obl;;;:fé;fg;x‘ -
no renovables sl

(hierro, arena) Renovacién del suelo Produccion de alimentos

gas Natura) Reciclaje de
etroleg nutrientes
Energia no
renovable Veta de Carbon
(combustibles
fosiles)

Fuente: Miller & Spoolman, 2018 Bl Recursos naturales

- Servicios de ecosistema




Componentes Principales de la Sostenibilidad enpol

1. Capital Natural: 2. Actividades 3. Cre.acién de

Recursos Naturales + Humanas que soluciones €l |9§ retos

Servicios Ecosistémicos degradan el capital de la sostenibilidad
natural.

Inferconexion ambiente,
economia y sociedad
Fuente: Miller & Spoolman, 2018
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1. Capital Natural = Recursos Naturales
+ Servicios Ecosistemicos

Servicios Ecosistémicos:

1. Servicios culturales

2. Servicios aprovisionamiento
3. Servicios regulacion - - SERVICIOS hgﬁg,'ggi}'::‘a‘%&
4. Servicios sostenimiento ECOSISTEMICOS

il
m

— 1 —
TS
=
2=
o U
=R}
m QU
Vv wn

Fuente: WWF, 2016
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2. Actividades humanas que degradan el capital natural 2P0

' ibili s hidric
D|Spon|b|l|dad del agua Estrés hidrico

Escasez de agua

Escasez absoluta de
agua

=4

» Crecimiento de la poblacion

.
(]

;  Desechos residenciales e

iIndustriales en rios, lagos,
2002 2007

oceanos
EN 2014, CASI 50 PAISES SUFRIERON ESTRES
HIDRICO 0 ESCASEZ DE AGUA

Numero de paises

» Patrones de produccion y
consumo elevados

1992 1997 2012 2014

Fuente: WWEF, 2016 m
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2. Actividades humanas que degradan el capital natural

" En niveles

)* Poblaciones de peces meosteniies . * 31,4 % esta sometido
B Denrodelocniveles  gpesca insostenible

sostenibles
* 58,1 % pesqueria explotada

* 10,5% pesqueria
subexplotada

enpol

100

© SOBREPESCADAS

H h SATATRS EHOWELCTD * Elevado consumo per capita
e de peces
o SUBEXPLOTADAS - Patrones de produccion y

consumo elevado

1974 1979 1984 1989 1984 1999 2004 2009 2013

hitps://www.elcomercio.com/tendencias/aumento-pesca-
incidental-tiburones-ecuador.html

MAS DEL 30% DE LAS EXISTENCIAS DE PECES
PADECEN SOBREPESCA

https://www.youtube.com/waichev=-eaWelVjl 64

Fuente: WWF, 2016 n



https://www.elcomercio.com/tendencias/aumento-pesca-incidental-tiburones-ecuador.html
https://www.youtube.com/watch?v=-eaWeIVj164

2. Actividades humanas que degradan el capital natural enpol
| | - Suelo muy degradado .
Degradacion del suelo T S desradade » Cambio de uso,
S practicas deficientes
agricolas

« Reduccion de la fijacion
de carbono (C)

 Desechos residenciales
e industriales en rios,
lagos, océanos

« Patrones de produccion
y consumo elevados

Fuente: WWF, 2016 ﬂ




Degradacion de capital natural, relacion con el drea econdmica enpol

A L. - Precios bajos (no reflejan el verdadero
e valor de la produccion a nivel economico y
social), mayor consumo.

- “Business as usual”, produccion y
consumo acelerado.

- Los precios de los bienes y servicios
no incluyen los danos ambientales
(degradacion de capital natural)

.
-——— -
-

#

. —

RECURSOS
NATURALES

Fuente: EMF, 2017
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Degradacion de capital natural, relacion con el area economica
POBLACION URBANA USO DE ENERGIA PRIMARIA
4+ 600 |
500
3 |
é =3 400 .
|
S ° -
= 2 = 3004 -
= e |
— e |
£ ¢ W1 ;
; 1004 '
+r——— —T 7
1750 1800 1800 1950 2000 1750 1800 1850 1800 1850 2000
TRANSPORTE TELECOMUNICACIONES TURISMO INTERNACIONAL
1400 g T4 1000
. 1200 g | 800
£ g0 E
2 &' B 557 = 700
2% w- 254 2 &0-
-:j% iy 3%, 3 50
S 4 = 7
= S 21 2 30-
E 200 = E 2001
MO 100
e L LA B N e DT S =
1750 1800 1850 1900 1950 2000 & 0 T L L 04— L L '
1750 1800 1850 1900 1950 20 1750 1800 1830 1900 1950 2000

Fuente: WWF, 2018




Degradacion de capital natural,
relacion con el area social

Area social:

*Distribucion de ingresos
desequilibrada (brecha entre
pobreza y riqueza).

*Necesidades como agua potable
y energia no satisfechas.

*Salud humana: enfermedades
*Problemas de equidad de género




Degradacion del capital natural

Degradacion de recursos naturales normalmente renovables

Cambio Bosques
climatico encogidos

Habitat de la vida
salvaje degradado

.

Contaminacion del aire |

Extincion
de especies

v.F'

B |Erosion del suelo

— e

g S ", Contaminacion
e del agua
AR TS Declinacion de las
1 | Agotamiento | . pesquerias oceanicas
acuifero EaLCL

v >

enpol
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3. Creacion de soluciones a los retos de la sostenibilidad P

« Cambio de “business as usual’ por
negocios sostenibles.

ST - Comercio justo

Social
progress

Economic
development

 Eficiencia energética, energia
renovable

Sustainable

development « Desarrollo tecnoldgico

A liveable e Créditos de Carbono

world

« Participacion ciudadana

« Proteccion ambiental a través de

Environmental leyes
responsibility




Taller Lideres de la Sostenibilidad (10 puntos)  ¢°F°!
UNIVERSIDADES SOSTENIBLES

Cada grupo debe preparar una presentacion para hacer en clase:
La presentacion es de 5 minutos
*Debe abordar los siguientes topicos:
*breve historia institucional,
*en donde se encuentra,
sactuaciones relevantes,
earea en que se destaca y porqué se destaca sobre las demas,
el contexto de su actuacion frente a la sostenibilidad.
*Deben resaltar de forma argumentada a que debe la universidad su posicion en el ranking

Adicionalmente, deben preparar una imagen lista para publicar en Twitter sobre la universidad
sostenible que les fue asignada @ESPOLsostenible.

Cada equipo tienen un numero y ese numero le indica la universidad que le toca.




TALLER Lideres de la Sostenibilidad
UNIVERSIDADES SOSTENIBLES

Cada equipo tiene un numero que corresponde a la universidad asignada en la lista a

continuacion: Ul GREEN METRIC: Primeros por region y pais.

enpol

Puesto Universidad Regidn
mundial

10

24
159

o O A W N

240

Wageningen University &
Research

University of California, Davis
Universidad de Sao Paulo

Universitas Indonesia
American University in Cairo

Escuela Superior Politécnica del
Litoral

Holanda

EE.UU.
Brasil

Indonesia
Eqipto

Ecuador

Europa

Norteamérica
América Latina

ASiQ
Africa

América Latina




Presentemonos

Por favor enciendan
SUS camaras y
presentémonos

Uno a uno.

Si tienen “equipo” para el
proyecto LA DECADA DE
| OS OCEANOS
bresentenme a sus
companeros... sino, a
ponerse de acuerdo.
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Referencias

« Koskinen, Oftto. (2016). Evaluation of the main energy scenarios
for the global energy transition.

* Miller & Spoolman. (2018). Living in the Environment 19th
edition.
« WWEF (2016). Informe planeta vivo. Encontrado en:

hitps:.//wwif.panda.org/es/noticias_y_publicaciones/publicacio
nes/informe_planeta_vivo_2016/

« WWEF (2018). Informe planeta vivo 2018: apuntando mads alto.
Encontrado en: https://wwf.panda.org/es/<337503/1PV2018
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