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Capitulo 2:
PRINCIPIOS ECOLOGICOS DE LA SOSTENIBILIDAD
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2.1.Ecosistemas: 2
sque son y como funcionan?
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; Como se sostiene la vida en el planeta?




| Los cuatro componentes
oara la vida en la Tierra
Biosfera]

./ (organismos vivientes) La vida depende de:
R » Flujo de energia del sol

* Flujo de nutrientes

* Fuerza de Gravedad

v~‘~ ‘ ,'.‘ ' Algas

____—Geosfera 2

Hidrosfera (corteza, manto, nacleo)

4 (agua)

e \Vapor atmosfera

e Liquida superficial y
subsuelo

e Hielo: polos,
témpanos, glaciares,
performas

7 Atmésfera
(aire)

Troposfera




La Ecologia es la ciencia

Los ecosistemas son caracterizados por su estructura: que se enfoca en codmo

- Componentes biologicos (bidticos): descomponedores, los organismos
plantas y animales.
- Componentes abidticos: agua, atmadsfera, suelos. Interactuan entre si y con

su ambiente




DESCOMPONEDORES.-organismos heterdtrofos (no producen lo que
consumen) gue transforman la materia orgdnica en inorgdnica.
Hongos y bacterias.
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PRODUCTORES.- organismos autotrofos (producen lo que consumen)
que fabrican su propia materia orgdnica (su alimento) a partir de
materia inorgdnica. Algas, plantas y bacterias fotosintetizadoras.

CONSUMIDORES.- son organismos heterotrofos (no producen lo que
consumen) que se alimentan de materia organica viva. Hay varios
tipos:
Consumidores primarios.- se alimentan de los productores.
Son los herbivoros.
Consumidores secundarios.- se alimentan de los consumidores
primarios.
Consumidores terciarios.- son los carnivoros gue se alimentan
de consumidores secundarios y primarios.




Biosfera

Ecosistema

Comunidad

Poblacion

Organismo

Célula
Molécula
Agua
H Q Atomo

Hidrégeno Oxigeno

Partes del aire, agua y suelo
de la Tierra donde se
encuentra la vida

Comunidad de distintas
especies que interactuan entre
si y con su medioambiente no
viviente de materia y energia

Poblaciones de especies diferentes

que viven en un lugar en
particular, y que potencialmente
interactuan entre si

Grupo de individuos de la
misma especie que viven
en un lugar en particular

Un ser vivo individual

La unidad estructural y funcional
fundamental de la vida

Combinacién quimica de dos o
mas atomos del mismo o de
distintos elementos

Unidad mas pequefa de un
elemento quimico que exhibe
sus propiedades quimicas

2Qué somos los humanos?e
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Los ecosistemas y la

biosfera se sustentan
en el flujo de energia

unidireccional desde el

Sol y bajo el ciclo de
consumer (58
Al nutrientes.

Living in the Environment, Nineteenth Edition
G. Tyler Miller, Scott E. Spoolman

Soluble mineral B&%3¢ n
nutrients




Flujo energético en los ecosistemas
2 "‘.:,_"" '& -




Flujo de energia en los ecosistemas enpol
Los ecosistemas funcionan como cualquier \y\ku )
sistema con entradas, transformaciones y é? Energia ‘?,

Nutrientes quimicos ; solar E
&

. p (dioxido de carbono,
salidas de masa y energia. oxigeno, nitrégeno,

minerales)
La energia no se recicla en los ecosistemas,

fluye dentro y fuera del ecosistema.

La energia del Sol entra al ecosistema y sale
) Descomponedores Productores

una vez que los organismos de |la cadena (bacterias, hongos) (plantas)

trofica consumen todo lo que necesitan para

llevar a cabo sus procesos naturales.

Los organismos liberan esta energia en forma

de calor de regreso a la biosfera.

Living in the Environment, Nineteenth Edition G. Tyler Miller, Scott E. Spoolman n
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Cadena Alimentaria Primer nivel Segundo nivel Tercer nivel Cuarto nivel
Redes Alimentarias tréfico tréfico tréfico tréfico
Productores Consumidores Consumidores Consumidores
(plantas) primarios secundarios terciarios (principales

(herbivoros) (carnivoros) carnivoros)

; Energia
solar

A

Fy

Descomponedores y comedores de detritos

cadenas alimentarias (troficas) es una secuencia lineal de organismos a traves de

la cual los nutrientes y la energia pasan de un organismo a otro mediante consumo.
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Cadena Alimentaria
Redes Alimentarias =

Halcg

- §
Carpintero Gila 4
/ > L

redes alimentaria

(tréficas) consisten de

varias cadenas alimentarias

Interconectadas y son una

A

 _ q

Cactus Saguaro

=unoes  [EPresentacion mas realista

B

‘*\ Saltamontes, de, alas; palidas;
-

de las relaciones de

- consumo en los

Ardilla antilope 4

ecosistemas.




Cadena y Red Tréfica

https://www.youtube.com/watchev=uftyLUESVbw&1=49s

RED TROFICA Y CADENA TROFICA: 3:15 min
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https://www.youtube.com/watch?v=uftyLuE5Vbw&t=49s

Piramide flujo de energia generalizada

Energia utilizable disponible
en cada nivel tréfico

Consumidores
terciarios
(humanos)

Consumidores
secundarios
(perca)

Consumidores
primarios
(zooplancton)

Productores
(fitoplancton)

sQué crees que sea mas eficiente energéticamente, una dieta vegetariana o carnivora? H

(en kilocalorias)

10

Calor

AA
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Descomponedores

A medida que la energia
fluye a través de los
ecosistemas en las cadenas
alimentarias y las redes
» S0 alimentarias, hay una
" disminucién en la energia
quimica de alta calidad,
disponible para los
organismos en cada nivel de

alimentacion sucesivo.




FIGURE 3.12 Pathways of plant e

nutrients in soils.

Los nutrientes son
guimicos esenciales que
juegan un papel importante
en todo tipo de ecosistemas.
Ayudan a los organismos a
sobrevivir, crecer vy

descomponerse.

- W% -
P' .
Nitrogen fixing .
by lightning

Y, AL INAN].

Organic fertilizers,
animal manure,
green manure, compost

Crop

Commercial
inorganic
fertilizer

)y

Nutrient removal

Dead - WE Nitrogen fixing with harvest
organic matter £ ¥ ﬂ{
. ‘Mr" ,\_:'/’ - ) g ’r ONTS 5 5 - :
Application Decomposition ‘ I | S e
to land Pe / s
Supply of Nutrient loss
available plant L N by bacterial
nutrients in soil processes
such as
conversion
of nitrates to
nitrogen gas

Weathering ¥ et
of rock

b, 4

Nutrient loss
from soil erosion

Nitrogen fixing
by bacteria

Parent rock

R Paccssnsns | acieias



Flujo de materia y energia en los ecosistemas

https://www.youtube.com/watchev=nHsmdPA5SXUM

Flujo de materia y energia: 5:27 min
FLUJO DE ENERGIA'Y

,19 2% 39

MATERIA EN UN CALOR.
ECOSISTEMA A
. | 0. aym‘(
)% v Q.
TV 2 | | 0 IDORES
4 ) \



https://www.youtube.com/watch?v=nHsmdPA5XUM
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Un ciclo biogeoguimico es el movimiento de nitrdgeno, oxigeno, hidrogeno, azufre, fosforo,

potasio, carbono y otros elementos entre los seres vivos y el ambiente mediante una serie de

procesos: produccion y descomposicion.

*Estos ciclos son conducidos directa o indirectamente por la energia solar entrante y por la
gravedad de la tierra.
*En las ultimas décadas, las actividades humanas estan alterando estos ciclos.




Ciclo del agua

Saélo el 0,024% del
agua del planeta esta
disponible como agua
dulce superficial para
satisfacer las
necesidades de todos
los seres vivos que

habitamos la Tierra.

https://www.youtube.com/watchev=4KVwWPYiOJJk
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- oy Tid
Transpiracion
de las plantas

Precipitacion
a la tierra

Y A )
— Lagos y
reservorios B
l l Aumento de la escorrentia - ] m

sobre tierra cubierta con A B N
cultivos, edificios y / 'S
pavimento ;

s Aumento de la

\ escorrentia por

y talar los bosques
rellenar los
umedales

Agua subterraneall Sobrebombeo | 7 TRy,
en acuiferos de acuiferos . onamnetn |
_7 | ’ del agua ,

Evaporacion .
del agua de la superficie Evaporadon

L del océano

Precipitacion
al océano

Infiltracion y
percolacion
en acuiferos

[[] Proceso natural
D Reservorio natural
. Impactos humanos

S

} Ruta natural

P Ruta afectada por las actividades humanas ¥


https://www.youtube.com/watch?v=4KVwPYiOJJk

Ciclo del Carbono Dioxido de arbono R
en la atmosfera espiracion
vs. Humanos

Fotosintesis

Descomposicion, Fermentacion

Animales ,
(consumldores) Ennbsiiiin i

mmm) CH, CO,
»A Difusion . ‘ combustibles fosiles
Fotosintesis -~ <mmm CO,. forestales YR/ '
Deforestaciéon f . ! (prodctores) ~ \\\
—

|8 |
|

Carbono
Carbono
en los combustibles
fosiles

en las plantas

Respiracion ; 3
Ly ” I
aerobica ‘ Coz 1 y
' | !
Atmosfera-oceanico - CO, »

(productores)

| Diéxido de carbono ' e Carbonlo
disuelto en el mar - en animales
(consumidores) . ¥
~-
\- > ““

es

Sedimentacién (fésiles, hidrocarburos,
gas natural, carbon mineral)

¢ CO;,

\\\ Redes alimenticias marinas
Productores, consumidores,
descomponedores

-\

Combustion Carbono
Natural/ : CO, il ool
Antropogénica CO, - (—

[ ] Reservorio

C02 > 1 OO a ﬁ OS ) Ruta afectada por los humanos

’ B nataal https://www.youtube.com/watch2v=uédhBw f7Oc



https://www.youtube.com/watch?v=u6dhBw_f7Oc
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Ciclo del Carbono vs. Humanos

Reservorio (Sumidero)

Suelo, aire y agua

Importancia para la
biota

Gas de la atmadsfera. Producto de la respiracion
de los seres vivos. Parte de la Biomasa (CHON)

Procesos de
transformacion

Se transforma en procesos tales como
fotosintesis, respiracion, dilucidn en oceanos,
sedimentacion, volcanismo, combustion.

Alteracion del ciclo por
parte del ser humano

Quema de combustibles; procesos industriales
en fabricacion.

Consecuencias de la
alteracion del ciclo

Cambio climatico: gases efecto invernadero
(metano, CO,, CH,). Acidificacion de los
OCéanos.



https://www.youtube.com/watch?v=u6dhBw_f7Oc

Ciclo del Nitrégeno enpol

Nitrogeno en la amdsfera (N2) ]

Fijacion del nitrégeno
N2 mm) NHs (bacterias)

Cadena alimenticia

plantas ‘ herbivoros ‘carm’voros
Amonificacion [Nitmos (NO3) [Asimilecis

(orina) NH: mmmp NO2 mmmp NO3 @

Nitrificacion y desnitrificacion

Bacterias
desnitrificantes

Descomponedores
aerobiso y anaerobicos

— bacterias y hongos
Bacterias fijadoras

de nitrogeno en

Bacterias - :

NOZ  mmmh N irifcartes  hodues deles e
) (descomponederos) Ny e R
NOs ‘ N2 [ itritos @ monio (NHa
Nitrificacion Bacterias Amonificacion

nitrificantes

https://www.youtube.com/watchev=Um3rl1 6Wp4Y



https://www.youtube.com/watch?v=Um3rI16Wp4Y

Ciclo del Nitréogeno (...,

vs. Humanos

|:| Reservorio

Q—' Desnitrificacion por las bacterias

Nitrégeno
en la atmosfera

Fijacion del nitrégeno por las bacterias

D Ruta afectada por los humanos

P Ruta natural

Nitrégeno

en los animales

Tormentas eléctricas .
Oxidos de nitrégeno (consumidores)
por quemar .
combustible y usar
fertilizantes inorgénicos Fertilizante

de nitrégeno Nitrégeno
comercial en las plantas

(productores)

-
’

por escurrimiento | '
y descomposicion ' -
de fertilizantes SN

| |
e e ‘ ‘ | Absorcion por las plantas
/’ RAL N, < Loy T I,I :
& — A'e € 3 t ,
Nitrato [y
en el suelo —

N\ . ’

Pérdida de Nitrificacion ~ §
nitrégeno en los por las bacterias
sedimentos oceanicos Amoniaco ~
profundos en el suelo v /




Ciclo del Nitrogeno vs. Humanos enpol

Reservorio (Sumidero) En el aire como gas nitrégeno (N,) vy
en los suelos como nitratos (NO57)y nitritos (NO,)

Importancia para la biota | Componente de la clorofila, acidos nucleicos,
aminodcidos y proteinas

Procesos de Procesos bioquimicos (microorganismos) tales
transformacion como amonificacion, nitrificacion y
desnitrificacion.

Alteracion del ciclo por Uso de fertilizantes; formacidon de gases

parte del ser humano nifrogenados en combustion; cultivos de
leguminosas

Consecuencias de la Incremento fijacion en el suelo. Emisiones de

alteracion del ciclo oxidos de nitrogeno (N,Q). Lluvia acida.

Enfermedades respiratorias.




Ciclo del Fosforo

vs. Humanos
[:| Proceso

D Reservorio

https://www.youtube.com/watch?v=KXDNzyXDMwE

D Ruta afectada por los humanos

) Ruta natural

« Erosiony sy g
. .y n
meteorizacion. e fesigfu:ggas
. los desech
« Fijacion en las plantas e Escomrentia
* Transmision por ety
cadena tréfica. t oy Escorrentia
« Retorno al suelo por .
descomposicion.
Animales
. Retgrno al S.l’Je|O por B onsumidores) Fosfatos
sedimentacion. ﬁ disueltos en
el agua
>
Plantas :
(productores)
Bacterias

Fosfatos
en los fertilizantes

de placas
Escorrentia F
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Tectonica

ﬂ Aves
3 marinas

-

Fosfatos
; en la roca ’
Erosion (huesos Redes &
fésiles, guano) alimenticias
oceanicas
Fosfatos

en sedimentos
oceanicos superficiales

Fosfatos

en los sedimentos
oceanicos
profundos



https://www.youtube.com/watch?v=KXDNzyXDMwE

Ciclo del Fosforo vs. Humanos
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Reservorio (Sumidero)

Rocas fosfatadas, suelo y sedimento

Importancia para la
biota

Parte esencial del ADN, ATP y ADP (células).
Nutriente de los productores (mundo vegetal)

Procesos de
transformacion

Meteorizacion (destruccion por efectos del
clima) de las rocas y desintegracion biologica de
residuos organicos.

Rocas Fosfatadas a iones fosfatos (PO 3 PO,3Y)

Alteracion del ciclo
por parte del humano

Uso de fertilizantes ricos en fosfatos en areas de
cultivo agricola. Detergentes.

Consecuencias de la
alteracion del ciclo

Arrastre por lluvia de suelos fertilizados a cuerpos
de agua y formacion del fendbmeno de
evtrofizacion.



https://www.youtube.com/watch?v=KXDNzyXDMwE
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