4.4 Contaminacion del suelo

Residuos solidos y peligrosos



Protegiendo la Calidad Ambiental enpol

Contaminacion del suelo — Residuos Solidos

6 AGUALIMPIA
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Objetivo de la Unidad 4]

Veremos los conceptos claves sobre los diferentes tipos

de residuos solidos y la adecuada gestion segun el tipo

de reciclaje. 1
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RESIDUOS SOLIDOS

Desechos Soélidos

_ _ Industriales
Cualquier materia solida

descartado o no-deseado

que no esté en estado N -
P Desechos Sodlidos
aseoso o liquido
J d Municipales (RSU)
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*Mineria
*Industrias
*Fabricas
*Granjas

————

——

*Papel/cartdn

*Organicos (desechos alimentos)
L atas

*Botellas de vidrio

Empaques de plastico

«Carbodn

*Residuos de madera

*Residuos de Jardin

*Residuos electronicos (RAEE)




DE LA CUNA A LA CUNA (CRADLE TU CRADLE)
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DE LA CUNA A LA CUNA (CRADLE TU CRADLE)

https://www.youtube.com/watch?v=cbpzwBRTMaU

¢/ Qué es Cradle to Cradle?
4:33 min

P I o) 236/433


https://www.youtube.com/watch?v=cbpzwBRTMaU

Contaminacion del suelo — Residuos Solidos

El estilo de vida de hoy en dia es insostenible

La demanda de recursos naturales es mas alta que nunca y continua creciendo; para comida,
ropa, agua, vivienda, infraestructura y otros aspectos de la vida. La extraccion de recursos ha 12 pRODUCC'GN

YCONSUMO
RESPONSABLES

aumentado mas del triple desde 1970 &z, con un incremento del 45 % en el uso de

combustibles fosiles.

La extraccion y el procesamiento de los materiales, los combustibles y la comida son
responsables de la mitad de las emisiones de gases de efecto invernadero mundiales totales =x
y de mas del 90 % de la pérdida de biodiversidad y el estrés hidrico.

Estamos utilizando el equivalente a 1,6 Tierras para mantener nuestro actual modo de vida, y
los ecosistemas no pueden seguir el ritmo de nuestras demandas. :
https://www.un.org/sustainabledev

elopment/es/sustainable-
consumption-production/

En paises de alto ingreso, la huella material =y per capita, es decir, la cantidad de materias

primas necesarias para satisfacer nuestras necesidades, es mas de diez veces mayor que en
paises de bajo ingreso. Ademas, el Grupo de los 20 (G20) es responsable del 78 % de
emisiones de gases de efecto invernadero mundiales ax.

https://www.un.org/es/actnow/facts-and-figures


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-consumption-production/

Un mundo de residuos

Desechos sdlidos municipales generados per capita al afio

Menos de 200 kg M 200-499 kg M 500-799 kg M 800-1.100 kg

Datos de 2018 o ultimo afio disponible.
Fuente: Banco Mundial - What A Waste Global Database

@O

statista %a

Cada ano se generan en el mundo
2.010 MM de RSU, cantidad que
podria caber en 822.000 piscinas
olimpicas.

Al menos el 33% de ellos no se
gestionan sin riesgo para el
medio ambiente.

Los RSM suelen definirse como
los desechos recolectados por
municipalidades que incluyen
los desechos domeésticos,
comerciales e institucionales y
de jardines y parques.

Entre 2016 y 2050, se espera que
los residuos aumenten hasta un
70%, segun el Banco Mundial.

https://es.statista.com/grafico/27140/desechos-solidos-
municipales-generados-per-capita-al-ano/



Residuos sdélidos: panorama global Guayaquil 4000 tOh/dI'a

2016 recoleccién basura urbana win ¥

Nivel Global 3.500.000 t/dia
Nivel Ecuador 12.898 t/dia (cobertura del 88,7 % en 14,5M km?2).

0,86 kg/dia-persona

Generaciéon de RSU a nivel global (t/afio) Generacién per cépita de RSU (kg/afio)
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La magnitud del desperdicio

de alimentos El desperdicio de alimentos en el mundo es
Estimacion del volumen anual de alimentos desperdiciados de casi 1000MM t.
en los hogares en paises seleccionados El indice de desperdicio de alimentos 2021,
M Total (en millones de toneladas) Per capita (en kg) del PrOgrama de |aS NaCioneS UnidaS para el
Chinaf_g““' @ Medio Ambiente (PNUMA), en el mundo se
i O I o, 76 = desperdician 931MM t/afio (el 17% del total
Estados Unidos £ [ 19,36 59 : . ,
orasi © [l 12,58 < de allmgntos disponibles para los
olt] e 5 consumidores):
Japon @[l 5,16 @  569MM t de los hogares.
Alemania @ [l 6,26 = « 244MM t restaurantes
Francia () JJ] 5,52 85 118 MM t comercio minorista
Reino Unido & | 5,20 77
Rusia e [l 4,87 33 Desperdicio per capita anual:
Espafia © [ 3,61 77 « 121 kg de alimentos por consumidos
Colombia e | 3,55 70 « 74 kg en los hogares
Aingala @2t @  India desecha 50 kg/afio por hogar
Fuente: indice de desperdicio de alimentos 2021 - PNUMA e USA 59 kg /afio por hogar
@ @ @ statista 5 https://es.statista.com/grafico/27140/desechos-solidos-

municipales-generados-per-capita-al-ano/


https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/35280/FoodWaste.pdf

Los paises de la UE que mas basura exportan

Basura exportada por paises de la UE del afio 2001 al 2016 (miles de toneladas)

1 Paises Bajos - 34.637

-w
-

o prEE

s reino urico £ N -
-

7 Austria l_? _ 9.292

8 Irlanda ‘ ' _ 6.187

2 Alemania

14 Espana @ I 838 /

Incluye residuos peligrosos. Croacia, Lituania, Malta, Rumania y Bulgaria no
@ @ @ fueron incluidos por no contar con datos sobre todos los anos del periodo.

@Statista_ES Fuente: Eurostat StatISta E



La produccion de plastico
en el mundo

Distribucion de la produccién mundial
de plasticos en 2019 (en %)

©
CEl

Europa 9
G Japon

TLCAN China
Resto de Asia
Oriente Medio
Am?ica y Africa
Latina
Fuente: Plastics Europe
©@®E statista%a

Las empresas que generan
mas basura plastica

Cantidad de envases de plastico producidos
anualmente (en toneladas)

Cagyy < I 2 500.000
Ypepsico < [N - >0 000
Cp = 227008
Fuente: Changing Markets Foundation

panone () [N 520.000
MARS

Datos de 2020. Basado en las empresas que han revelado

A
U = [ 700000
sus cifras de envases producidos.

(I

B 184.000

statista %a

https://es.statista.com/grafico/27140/desechos-solidos-

municipales-generados-per-capita-al-ano/



Compras de segunda mano,
¢S1 0 nNo?

Porcentaje de encuestados que compraron algo
de segunda mano en los ultimos 12 meses

Estados Unidos & 55%
México {°) 50%

Reino Unido 5 49%
Brasil 45%

China @ 45%

India g 45%

Espafia &) 36%

Italia () 30%

Rusia @ 27%

De 2.050 a 7.000 encuestados (18-64 afios) online por pais de enero a diciembre de 2021
Fuente: Statista Global Consumer Survey

@®OG statista %a

El mercado de segunda mano ha
experimentado un auge en los ultimos
anos, impulsado por las compras y ventas
entre particulares que se realizan a través
de sitios web y marketplaces como
Mercado Libre, Linio o eBay.

Una de las principales motivaciones de los
consumidores con respecto a esta practica
es, por supuesto, econdmica, pero no
exclusivamente.

La compra de segunda mano también
puede ayudar a proteger al medio
ambiente ya que disminuye la cantidad de
residuos. Ademas, puede fomentar el
desarrollo de la economia circular,
permitiendo a otras personas recuperar
una parte del valor de sus bienes usados
antes de deshacerse de ellos

https://es.statista.com/grafico/27140/desechos-solidos-
municipales-generados-per-capita-al-ano/



RESIDUOS SOLIDOS: CARACTERISTICAS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EsTACION Quito

Caracterizacion de RSU
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RESIDUOS SOLIDOS: CARACTERISTICAS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EsTACION Quito

Alternativas de
Aprovechamiento RSU

https://www.emgirs.gob.ec/index.php/
zenkit/visitas-al-relleno-sanitario-2

*Organicos

*Plasticos

*Vidrio

*Papel/Cartén

*Basura para el vertedero

W

)
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https://www.emgirs.gob.ec/index.php/zenkit/visitas-al-relleno-sanitario-2

ACTIVIDAD EN CLASE

5 Latas Deben entrar al link que se muestra abajoy
= calcular la cantidad de RSU que usted genera, - %
—F . . PEAD BOPP (i
= tomar una imagen del valor y subirlo a AV al — —]
espacio abierto para tal fin. ol
L e

Luego debe comentar la respuestas del
companero asignado.

Vidrio Se comenta en la clase.
https://www.ecoce.mx/calculadora-ecologica ~lav 0 0
BOPP= PET= tereftalato PEAD= polietileno
*Una botella de PET de medio litro para agua sin gas  Polipropileno de polietileno de alta densidad
pesa del orden de 8,7 g. biorientado

La densidad de PEAD es 0,940-0,970 g/cm?3

*La densidad de PEBD es 0,920-0,940 g/cm?3

*La densidad del BOPP (polipropileno biorientado)
0,68 g/cm?3

La densidad del cartén 160 y 600 g/m?2

La densidad del cartén 2,5 g/m?2

La densidad del aluminio 2,7 g/m2



https://www.ecoce.mx/calculadora-ecologica

l;j‘SlIlijl ()(jlgjiNl(jjl Scientific Visualization Studio

svs.gsfc.nasa.gov

Hoy los océanos estan llenos de

8MM t de basura transportados

por las corrientes marinas, estos
desechos se congregan en cinco
"islas de basura”

gigantes que giran alrededor de
los principales giros oceanicos del
mundo (PNUD, 2020) .

Mas de la mitad del plastico que
fluye hacia los océanos proviene
de 5 paises en Asia y Africa. Days since release: 2046

Los potenciales impactos de la —

introduccion de micro plasticos en

las cadenas tréficas de los ODS 14: Vida Submarina en cifras.

océanos y la salud humana se Mas de 3.000 millones de personas dependen de la biodiversidad marina y

, . costera para su sustento.
estan estudiando. Hasta un 40% del océano se ve muy afectado por la contaminacion, las
. (o] )
https://www.fudeso.cl/2018/10/21/i

pesquerias agotadas, la pérdida de habitats costeros y otras actividades
slas-de-basura/ humanas.



https://www.fudeso.cl/2018/10/21/islas-de-basura/

BASURA OCEANICA - RIOS DE PLASTICO

Segun el informe del Centro Helmholtz para
la investigacion medioambiental (UFZ),
con sede en Leipzig (Alemania), tan solo

diez rios de Asia y Africa son responsables

del vertido del 95 % de las 2,75 MM t de

basura plastica procedentes de los rios del
planeta y que acaban en el mar por la accion

de las corrientes.

Manuel Moncada Loren. (2018). Rios de plastico. mayo 2020, de National Geographic Sitio web:
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2018/06/los-diez-rios-que-mas-plastico-vierten-los-oceanos-del-planeta 18



BASURA OCEANICA https://youtu.be/fad -ViyYT4

No existen recursos suficientes para

mitigar el impacto de basura oceanica-

recoges una semana y [a]a'ro’xima ya tienes

Las cinco islas de plastico que manchan el océano y ningun
pais quiere limpiar; 4:55 min

https://www.youtube.com/watch?v=hoD3ghHhqq8



https://youtu.be/fqd_-VjyYT4
https://www.youtube.com/watch?v=hoD3ghHhqq8

GESTION DE RESIDUOS

Lo que debemos hacer Lo que hacemos




Materias primas GESTION DE RESIDUOS URBANOS

JProcesamiento y

Productos
manufactura

Hesiduos solidos y peligrosos Residuos generados

generados durante el por hogares y negocios

proceso de manufactura

T @
[c\ ’0" @
.\ . . -
¢ 5 <
. 25070 || Residuos de Mezcla de residuos
Plastico Vidrio Metal apel comida/jardin Residuos peligrosos restantes

\

Gestion dé residuos
peligrosos

A los faVbricante.Q para rehsarlos ‘-

o reciclarlos Vertedero < Incinerador

Composta

N

Fertilizante




Abajo: Dmitry Kalinovsky/Shutterstock.com. Arriba: Ulrich Mueller/Shutterstock.com.

QUEMAR o ENTERRAR o RECICLAR LOS RESIDUOS

Compensaciones

Incineracién con aprovechamiento energético de recursos

Ventajas

Reduce el volu-
men de la basura

Produce energia

Concentra las
sustancias peli-
grosas en cenizas
para enterrarlas

La venta de ener-
gia reduce costos

Desventajas

Caro de construir

Produce un residuo
peligroso

Emite algo de CO, y
otros contaminantes
del aire

Fomenta la produc-
cién de residuos

Rellenos sanitarios

Ventajas

Bajos costos de
operacion

Pueden manejar
grandes cantida-
des de basura

La tierra rellenada
puede usarse
para otros fines

No hay escasez
de espacio de re-
lleno en muchas
areas

Desventajas

Ruido, trafico y polvo

Libera gases de in-
vernadero (metano
y CO,), a menos que
sean recolectados

Su alimentacion fo-
menta produccion de
residuos

Con el tiempo, las
filtraciones pueden
contaminar agua
subterranea

ShutterPNPhotography/Shutterstock.com



QUEMAR o ENTERRAR o RECICLAR LOS RESIDUOS

Compensaciones

Jacqui Martin/Shutterstock.com

Reciclaje

Ventajas

Reduce el uso de
energia y mine-
rales, y contami-
nacion de agua
y aire

Reduce las emi-
siones de gases
de invernadero

Reduce los resi-
duos sélidos

Desventajas

Puede costar mas
que enterrar los re-
siduos en areas con
amplio espacio de
relleno

Reduce las utilida-
des de propieta-
rios de rellenos e
incineradores

Es inconveniente
para algunas
personas
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disposicion en vertederos



<ENTERRAR?

Suelo superficial sellan la basura.

Arena

Arcilla

Edificio compresor y
de almacenaje de
metano

Basura

Medidores para

detectar fugas

de metano
Pared de recuperacion
de gas metano '

Residuos
solidos
compactados

Basura
Arena

Revestimiento
sintético

Arena

Arcilla

Subsuelo

Cuando el vertedero se llena,
capas de suelo y arcilla

Revestimiento de arcilla y
plastico para prevenir fugas;
las tuberias colectan el lixiviado
del fondo del relleno

FIGURA 16.13 Soluciones: Un avanzado relleno sani-
tario esta disefiado para eliminar o minimizar los problemas
ambientales que asolan a otros vertederos. Pensamiento

Ed'fic'od critico: algunos expertos dicen que estos rellenos terminaran
generador . . " Sai fe. .3 y
de electricidag PO desarrollar filtraciones y podrian eyr;mr liquidos toxicos.
A 7 A ¢Como piensas que esto podria ocurrir?
A
A

Sistema de tratamiento
de lixiviado

o

Las tuberias colectan metano
explosivo para usarlo como
combustible para generar
electricidad

Tanque de
almacenaje de
lixiviado

/£

Pozo de

El lixiviado se bombea monitoreo
en un tanque de de agua
almacenaje para subterranea

disponer de él en

forma sequra Pozo de monitoreo

de lixiviado




GESTION DE RESIDUOS

ecicla
eutiliza

educe

echaza

Discutamos

Las 4R,
indicar Ventajas y Desventajas

¢ Qué hacer?

Realmente lo necesito

Alquila, pide prestado, haz un
trueque, compra de segunda
mano, vende |lo que no usas, dona
Recicla lo que tienes antes de
comprar

Compra objetos sin o con poco
empaque, y si lo tienen: Reciclalo,
tanto como puedas

Evita productos desechables:
bolsas plasticas, botellas plasticas,
panales, platos, cubiertos, papel,
“todo a 1%”

Cocina con productos frescos,
productos al granel, evita
alimentos procesados

Lee en electréonico y no imprimas




COMO SE GESTIONAN LOS RESIDUOS EN ECUADOR

| cltelégrafo
GUAYAQUIL

EL MUNICIPIO HA RECIBIDO ALGUNAS OBSERVACIONES POR EL TEMA AMBIENTAL

El manejo de la basura sigue siendo un
problema

Redaccion Guayaquil - 03 de mayo de 2016 - 00:00

Frente al Parque Metropolitano, en el noroeste de Guayaquil, se ha formado un botadero.
Foto: José Moran / El Telégrafo

Las esquinas de Guayaquil son utilizadas como
botaderos. La urbe produce 3.969 toneladas de
desechos al dia.

EL COMERCIO

23 de septiembre de 2019 07:02

122 toneladas de basura recogidas en
dia de limpieza de playas y rios en
Ecuador

<L |- | @O 4

Estudiantes y voluntarios se sumaron a la iniciativa Accién por el Planeta 2019 y realizaron la recoleccién de

desechos en playas y rios del Ecuador. Foto: Twitter Policia Ecuador



RESIDUOS PELIGROSOS

¢ Cuales tienes en casa?

Limpieza
Desinfectantes

Limpiadores de drenaje, sanitarios y

ventanas
Removedores de manchas
Limpiadores de fosas sépticas

Productos de pintura

Pinturas, tintes, barnices y laqueadores
Adelgazantes de pintura, solventes y

removedores
Conservantes de madera
Pinturas y tintas para el arte

General

1DST4 Y
S %N

A\,
>

PBT

prioritarios urbanos urbanos

RAEE (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos)

La ONU denuncia que entre 2014-2016 los RAEE aumentaron en
= 8% (44,7MM t)- reciclando solo = 20%: baterias, enchufes,

paneles solares, celulares, neveras, televisores, computadores...

Baterias de celda seca (mercurio y cadmio)

Pegamentos y cementos

Jardineria

Pesticidas

Herbicidas

Veneno para ratas y hormigas
Polvos antipulgas

Automotrices

Gasolina

Aceite de motor usado
Anticongelante

Acido de bateria

Liquido de frenos y de transmision

La composicion de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos es
diversa: hierro, acero, ceramicas,
caucho, vidrio, Pb, Cd, Hg, Ar,

otro metales y quimicos..




GESTIONAR LOS RESIDUOS PELIGROSOS LIQUIDOS

Compensaciones

Confinamientos superficiales Disposicién en pozo profundo
Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
Bajo costo Contaminacién del Seguro si los si- Puede haber filtracio-
agua por filtraciones tios se eligen con nes por la corrosion
A menudo pue- en revestimientos y cuidado del tiro del pozo
] B e desbordes
residu .
L Emite CO, y otros
é | Contaminacion del A menudo pue- contaminfar):tes del
g| Pueden almacenar aire por compuestos den recuperarse o
2| residuos indefi- : : residuos
3 : organicos volatiles
2| nidamente con
% | revestimientos Fomenta la produc- | Fomenta la produc-
=| dobles seguros cion de residuos Bajo costo cion de residuos
-

F|GURA 15-18 El alchgnaje 'de residuqs liquidos peligrosos FIGURA 16.17 La inyeccién de residuos liquidos peligrosos
en confinamientos superficiales tiene ventajas y desventajas.  en pozos subterraneos profundos tiene ventajas y desventajas.
Pensamiento critico: ;Qué ventaja y desventaja piensas que  pensamiento critico: ; Qué ventaja y desventaja piensas que
son mas importantes? ;Por que? son mas importantes? ;Por qué?



GESTIONAR LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Producir menos Convertirlos a sustancias Ponerlos en
residuos peligrosos menos peligrosas o no peligrosas almacenamiento perpetuo
B Cambiar procesos industriales B Descomposicion natural B Relleno sanitario
para reducir o eliminar la , ,
produccién de residuos B Incineracion n .Pozos.s'ubterréneos de
: . , inyeccion
peligrosos B Tratamiento térmico
: i : Confinamientos superficiales
B Reciclar y reutilizar residuos W Tratamiento quimico, fisico y biolégico

eligros ‘ :
pelgrosos Formaciones subterraneas de sal

m Dilucién en aire 0 agua




COMO REDUCIR LA PRODUCCION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Algunos de los articulos
! que utilizamos a diario contienen
agentes quimicos que afectan
el ambiente y nuestra salud y
c y, en algunos casos, ocasionan - h ?

I enfermedades mortales. :
OX ' 0 S e Q u e a c e r :

En la vida cotidiana

Residuos peligrosos

Sosa

caustica

;;'dd;*pm'g — B Evita usar pesticidas y otras sustancias quimicas peligrosas, o utili-

Limpladores i) P el zalas en las menores cantidades posibles.
e o Mnovhacn ios

de sodio, quimico puede causar B Usa sustancias menos daninas en vez de limpiadores domésticos

corrosivo que puede algun tipo de cancer.
afectar los pulmones

Jocksorsr comerciales. Por ejemplo, usa vinagre para pulir metales, limpiar
Quimico superficies y retirar manchas y moho, y bicarbonato de sodio para

mas contaminante

Plomo limpiar utensilios y desodorizar y remover manchas.

; Maquillajes
pdsb"tvlpgf‘;,: \& ngf'm:"d;h«ijt B No arrojes pesticidas, pinturas, solventes, aceite, anticongelante u
g e \'V'T.',?T“T“dd' _— otras sustancias quimicas peligrosas por excusado, drenaje, tierra,
Bndia (1 A = basura o tubos de desagues pluviales. En muchas ciudades hay
et g ‘”? servicios gratuitos de disposicion de residuos peligrosos.
{-ﬁiw' di,P"‘adenl \ Sﬁﬁiﬁiﬁ},’&éw B No .arrojes las viejas bombillas fluorescentes (Que contienen mer-
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volatiles que danan
la salud
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Dl’a hiStériCO en |a campaﬁ‘ de egtado, ministros de medio

- - ambiente y otros representantes de
para combatir la COntam 175 paises han aprobado hoy en
por plasticos: naciones se *

Nairobi una resolucién histoérica
para acabar con la contaminacién

comprometen d elaborar:un,, ot s por plésticos y forjar un acuerdo
s R ‘ oy A 3 internacional juridicamente
acuerdo jurldlcamelll!@;,qa e i T vinculante para 2024. La resolucion
e _,__:_,,,,!,w e aborda el ciclo de vida completo del

plastico, incluyendo su produccion,
diseno y eliminacion.

Acciones humanas ante los residuos solidos
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LOS COMPUESTOS TOXICOS...

TOMATE

82 MUESTRAS ANALIZADAS
36 CASOS POSITIVOS
AGROTOXICOS DETECTADOS

24 MUESTRAS ANALIZADAS
~ 10 CASOs POSITIVOS

| TRIENAL 20 SENASA MUESTREO TRIANUAL 2011-13

44 %

MUESTRAS POSITIVAS
CON AGROTOXICOS

NATURALEZA DE DERECHOS



LOS COMPUESTOS TOXICOS...

SENASA MUESTREO TRIANUAL 2011-43

AGROTOXICOS DETECTAD!
Carbendazim - Carbaril - Oriofenilf
Clorpirifos - Dimetoato - Imazalil - Frocl:
Firaclostrobin - Pirimetanil - Tiabend,

/

CON AGROTOXICOS

MANZANA

237 MUESTRAS ANALIZADAS
203 CASOS POSITIVOS

Acetomicrod

orant "."IIIIF"' DB

NATURALEZA DF DERECH(S

A - .
[ narri

Na
lorp
11!

AGROTOXICOS DETECTADOS

Clorotalomil - Carbendazim - Bdentrin - Captar
‘as - Fenazaquin - Fludioxonil - Lamdacialotrine

Vel olanato - Metoxilernozide - Novaluron

MUESTRAS POSITIVAS
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